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IRM-1 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, fatwym i bezpiecznym w obstu-
dze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ bteddéw przy pomiarach i zapobiegnie
ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Informacje ogélne

1.1 Symbole bezpieczenstwa

Ponizsze miedzynarodowe symbole zostaty uzyte na przyrzadzie i/lub w niniejszej instrukciji:

Deklaracja zgodnosci

Ostrzezenie; . L . A
P Nie wyrzuca¢ z innymi z dyrektywami Unii Eu-
Zobacz wyjasnienie ) ! L o
) i ) odpadami komunalnymi ropejskiej (Conformité
w instrukcji obstugi — .
Européenne)

1.2 Bezpieczenstwo

Aby unikng¢ uszkodzenia przyrzadu i zapewni¢ bezpieczng eksploatacje urzadzenia uzytkownik musi
przestrzega¢ uwagi i ostrzezenia podane w niniejszej instrukcji obstugi.

Przed rozpoczeciem eksploatacji przyrzadu nalezy doktadnie zapoznac¢ sie z niniejszg instrukcja i

zastosowac sie do przepisdw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie przyrzadu inne niz podane w niniejszej instrukcji moze spowodowac jego uszko-

dzenie i by¢ zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji nie wytacza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych, np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Nie stosowac zadnego kontaktu elektrycznego miedzy czujnikami sondy temperaturowej a nieo-

stonietymi cze$ciami pod napigciem.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= przyrzadu, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czgsciowo niesprawny,

= przewoddw z uszkodzong izolacja,

= przyrzgdu oraz akcesoriow uszkodzonych mechanicznie,

= przyrzadu przechowywanego zbyt dlugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-
sieniu przyrzadu z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywac pomiaréw
do czasu ogrzania urzgdzenia do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamieta¢, ze symbol * = zapalajgcy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie

zasilajgce i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatora. Pomiary wykonane miernikiem ze zbyt

niskim napigciem zasilajagcym obarczone sg dodatkowymi btedami niemozliwymi do oszacowania

przez uzytkownika i nie mogg by¢ podstawg do stwierdzenia poprawnosci kontrolowanej instalacji

fotowoltaicznej lub sieci.

Otwarcie zatyczki gniazda sondy temperaturowej powoduje utrate deklarowanej szczelnosci mier-

nika, co przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia

oraz narazenia uzytkownika na niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego.

Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Wymiana akumulatora moze by¢ wykonywana wylgcznie przez autoryzowany serwis.

UWAGA!
® Czujnik temperatury nie moze by¢ zainstalowany na uszkodzonej powierzchni modutu

PV. Montaz na uszkodzonej powierzchni moze poskutkowa¢ zwarciem do czesci meta-
lowej czujnika temperatury.

o Nalezy uzywac wytgcznie akcesoriow przeznaczonych dla danego przyrzadu. Stosowa-
nie innych akcesoriow moze spowodowa¢ zagrozenie dla uzytkownika, uszkodzenie
gniazda pomiarowego oraz wprowadza¢ dodatkowe btedy pomiarowe.

® Dotgczona fadowarka nie jest przeznaczona do uzytku na zewnagtrz pomieszczen, po-
niewaz nie jest zabezpieczona przed wnikaniem wilgoci.
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W zwigzku z ciggtym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla
niektérych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.

1.3 Ogdina charakterystyka

Miernik IRM-1 jest przyrzadem pomiarowym stuzagcym do pomiaréw warunkéw $rodowiskowych
podczas pomiaréw instalacji fotowoltaicznych. Bardzo wysoka klasa szczelnosci urzgdzenia (IP65)
pozwala na pomiary w ré6znych warunkach pogodowych.

Mierzone parametry:

. nastonecznienie powierzchni, czyli moc pochodzaca od stonca jaka dociera do powierzchni

ziemi, mierzona w W/m? lub BTU/ft?h,

. temperatura powietrza,

. temperatura ogniwa/ogniw w module fotowoltaicznym,

. nachylenie instalacji fotowoltaicznej do powierzchni ziemi,

. kierunek Swiata, w jakim jest zorientowana instalacja fotowoltaiczna.

Miernik wyposazony jest w dwa gniazda:

e gniazdo do podigczenia sondy temperaturowej (bez sondy pozostate funkcje w urzadzeniu

dziatajg poprawnie),

e  gniazdo micro-USB (tadowanie urzadzenia oraz komunikacja z PC w celu zebrania wynikéw

pomiarowych).

Miernik posiada wbudowany interfejs radiowy LoRa do komunikacji z przyrzagdem nadrzednym.

IRM-1 to miernik nastonecznienia i temperatury ogniw fotowoltaicznych oraz otoczenia.
Dostarczane przezen dane sg niezbedne do przeliczenia warto$ci zmierzonych do wa-
runkéw STC. Unormowane wartosci pozwalajag ustali¢, czy instalacja fotowoltaiczna pra-
cuje z optymalng wydajnoscig, a takze sprawdzi¢, czy moduty PV w instalacji nie uleglty
uszkodzeniu.

1.4 Zgodnos¢ z normami
IRM-1 spetnia wymagania zawarte w nizej wymienionych normach:
Normy dotyczgce bezpieczenstwa:
. PN-EN 61010-1 — Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomia-
rowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych — Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.
Normy dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetyczne;j:

. PN-EN 61326-1 — Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w laborato-
riach. Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
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2 Szybki start

2.1 Wiaczanie i wylgczanie miernika, zawarto$¢ wyswietlacza

Biate oznaczenia na przyciskach odnoszg sie do funkc;ji, jakie mozna wigczy¢ w mierniku. Po-
maranczowe oznaczenia odnoszg sie do odpowiednich polecen wystepujgcych podczas zmiany usta-
wien przyrzadu.

Miernik wiacza sie krétkim nacisnigciem przycisku @ a wylacza diugim nacisnieciem (wy-
Swietla sie¢ napis OFF).

Krétkie naciskanie przycisku @ podczas pracy miernika wywotuje wskazania: temperatury,
kata (kompas), zegara.

2.2 Wybo6r ogdéinych parametréw pomiaru

2.21 Godzinai data

@ @ Przyciskiem @ przejs$¢ do ekranu z godzing i datg.
@ @ + @ Trzymajgc wcisniety przycisk @ nacisngé @

@ SF I\ > I Parametr podlegajacy zmianie miga.
g&gﬁ
L 3
308
@ @ SE E \ |7 Przyciskiem @ przetgczac¢ miedzy parametrami.

3 E) Przyciskami @@ zmieni¢ ustawienie.

3!1.‘}3
chcl
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@ Zatwierdzi¢ zmiany i przej$¢ do funkcji pomiarowej przyciskiem @
@ @ / + lub wyj$¢ z ustawien bez zatwierdzania zmian poprzez jednoczesne

nacisniecie oraz

e Jesli IRM-1 komunikuje sie z miernikiem nadrzednym, to miernik nadrzedny zmienia
ustawienia zegara IRM-1 w celu uzgodnienia czasu w obu urzgdzeniach.

® Nie nalezy zmienia¢ czasu w IRM-1 w sytuaciji, gdy jest on zsynchronizowany z mierni-
kiem nadrzednym. Jezeli jednak uzytkownik zmieni czas, nastgpi rozsynchronizowanie
danych w obu urzadzeniach, a nastgpnie skorygowanie czasu w IRM-1 przez miernik
nadrzedny.

2.2.2 Jednostki nastonecznienia i temperatury

Pomiary nastonecznienia mozna wykona¢ w dwoch jednostkach (W/m? i BTU/ft?h) i z wybrang
jednostkg zapisac je w pamieci. Pomiary temperatury otoczenia i ogniwa (modutu) fotowoltaicznego
mozna réwniez wykonac¢ w dwdéch jednostkach (°C i °F) i odpowiednio zapisac¢ je w pamigci.

@ @ Przyciskiem @ przejs$¢ do ekranu z nastonecznieniem

i temperatura.
@ @ + @ Trzymajgc wcisniety przycisk @ nacisnaé @
@ SE I': I Parametr podlegajgcy zmianie miga.
\\ﬂéf,
7y
°C
Tpv
°C
Ta
{E
@ @ SE‘.: Przyciskiem @ przetacza¢ miedzy parametrami.
e
M iy Przyciskami @@ zmieni¢ ustawienie.
- e=C2
Tev a0y
O -
Ta =% v

+ lub wyj$¢ z ustawien bez zatwierdzania zmian poprzez jednoczesne

@ / @ Zatwierdzi¢ zmiany i przej$¢ do funkcji pomiarowej przyciskiem @

nacisniecie oraz
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2.2.3 Zerowanie kata nachylenia miernika do powierzchni ziemi

DomysInie potozenie IRM-1 wzgledem ziemi jest réwnolegte, tzn. kat jego nachylenia do ziemi
wynosi 0°. Uzytkownik moze zmieni¢ ten kat odniesienia. Jest to przydatne w sytuacji, gdy potrzebne
jest okreslenie kata nachylenia wzgledem dowolnie potozonej powierzchni.

Charakter kata odniesienia — domysiny lub uzytkownika — sygnalizowany jest ikong na wyswietla-
czu.

Domysiny kat odniesienia (0°)

A Kat odniesienia ustawiony przez uzytkownika (np. 40°)

@ @ Przyciskiem @ przej$¢ do ekranu z nastonecznieniem i kgtem.

W celu zmiany kata odniesienia z domys$inego nalezy upewnic sie, ze na ekranie widnieje ikona
kata domysinego -/-1 Wowczas:

® trzymajgc wcisniety przycisk @ nacisnac¢ @

e ustawi¢ miernik pod katem odpowiadajgcym nowemu katowi odniesienia. Na wys$wietlaczu
wyswietli sie jego wartos¢,

® zatwierdzi¢ kat przyciskiem . Symbol kata zmieni si¢ na ./.1 Odtad miernik bedzie
okreslat nachylenie wzgledem nowego kata odniesienia.
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. W celu przetgczenia kata odniesienia na domysiny (0°) nalezy upewnic sie, ze na ekranie wid-
nieje ikona kata «~ L. Wéwczas:

® trzymajgc wcisniety przycisk nacisngé @
® kat nachylenia miernika nie ma znaczenia,

® nacisng¢ . Symbol kata zmieni si¢ na -./..1 Odtad miernik bedzie okreslat nachylenie

wzgledem ptaszczyzny 0°.

2 40°

e i e i
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2.2.4 Orientacja kompasu

@ @ Przyciskiem @ przej$¢ do ekranu z nachyleniem miernika i jego ka-

tem odchylenia od kierunku pétnocnego.

@ @ + @ Trzymajgc wcisniety przycisk @ nacisngé @
2 I
@ @ S E t Przyciskiem @ przej$¢ do ekranu orientacji kom-

pasu.

25:‘88

AR

@ Dostosowaé orientacje kompasu.
® 0 — przyrzad wskazuje swoje odchylenie wzgledem pétnocy.

® 180 — przyrzad wskazuje odchylenie ptaszczyzny, na ktorej jest zain-
stalowany, wzgledem poétnocy (ustawienie domysine).

@ @ Zatwierdzi¢ orientacje kompasu.

2.2.5 Kalibracja kompasu

@ @ Przyciskiem @ przej$¢ do ekranu z nachyleniem miernika i jego kg-

tem odchylenia od kierunku pétnocnego.

@ @ @ Trzymajgc wcisniety przycisk @ nacisngé @
2 i
@ @ Stk Przyciskiem @ przej$¢ do ekranu kalibracji kom-

pasu.
j\\ \ /'//;_
©LRL 1 =
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@ @ / @ Wigczy¢ kalibracje przyciskiem @ lub wyj$¢ z ustawien bez za-
@ twierdzania zmian poprzez jednoczesne nacisnigcie @ oraz @

Przez 3 minuty nalezy wykonywaé przyrzadem ruchy, ktére obrécg go w maksymalnie wielu
kierunkach. Powinien wystgpi¢ ruch w kazdej osi urzadzenia.

® Kalibracje kompasu nalezy wykona¢ w momencie zauwazenia znacznych odchytek
wskazan od rzeczywistego kierunku Swiata. Taka sytuacja moze mie¢ miejsce tam,
gdzie wystepujg materialy magnetyczne (magnesy, metale itp.) lub duze pole magne-
tyczne.

® Podczas kalibracji do IRM-1 nie moga by¢ podtaczone zadne urzagdzenia peryferyjne.
® Jesli zachodzi koniecznos¢ zakonczenia kalibracji przed uptywem 3 min, nalezy naci-

sngc przycisk

® Po opuszczenia $rodowiska ,magnetycznego” konieczna jest powtdrna kalibracja kom-
pasu.

® W czasie uzytkowania produktu moze wystapi¢ potrzeba powtdrzenia kalibracji kompa-
su. Nalezy jg wykona¢ w wolnej przestrzeni, z dala od pdl i materiatbw magnetycznych.
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2.3 Parowanie z miernikiem nadrzednym

@ Wigczy¢ miernik.
@ @ Trzymajac wcisniety przycisk HOLD nacisng¢ OK.

Przyrzad jest w trybie parowania.

©® ® O

@ Przeprowadzi¢ parowanie w mierniku nadrzednym.

@ SEE am Trwa parowanie z miernikiem nadrzednym.

PR ir

@ CEE > { Skuteczne sparowanie jest sygnalizowane komunikatem. Na-
P H stepnie przyrzad wraca do wyswietlania odczytéw pomiarowych.

dont

® IRM-1 moze by¢ sparowany z maksymalnie 3 mierikami nadrzednymi. Kazde kolejne pa-
rowanie spowoduje usunigcie z pamieci najstarsze sparowanie z miernikiem nadrzednym.

® Raz sparowany z miernikiem nadrzednym, IRM-1 bedzie go pamieta¢. Gdy wejdzie w jego
zasieg, a miemnik nadrzedny wysle zadanie potgczenia, to potgczenie nastgpi automatycz-
nie.
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3 Pomiary

3.1 Odczyty biezace

@ o
Przyciskiem przetgcza¢ miedzy ekranami. Wyswietla-

n n mwz nie odbywa sie w petli.
g LIy

Giéwny odczyt — warto$¢ nastonecznienia

3 S 3°C Tpey — temperatura badanego obiektu
Ta — temperatura powietrza

Tev

ch

Ta .

@ =) Gtowny odczyt — wartosé nastonecznienia
g n ../..1 / ./.1 — nachylenie miernika wzgledem kata od-

niesienia. Patrz rozdz. 3.3
— kat odchylenia od kierunku pétnocnego. Patrz
rozdz. 3.4

,® 385

@ Gtéwny odczyt — godzina
‘E E DDMM - aktualna data (dzien — miesigc — rok)

tn-'"l
ATl

EEES

Ogniwo jest chronione specjalnym szktem, ktére przepuszcza widmo promieniowania sto-
necznego w mierzonym zakresie. W celu zachowania doktadnosci pomiaru nalezy utrzy-
mywac szkto ochronne w czystosci.

3.2 Tryb HOLD

Funkcja stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu. W tym celu nacisng¢ krétko przy-

cisk . Kiedy funkcja jest witgczona, na wyswietlaczu widnieje symbol H.

Aby powréci¢ do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia, nacisng¢ ponownie przycisk @
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3.3 Nachylenie do powierzchni ziemi

Warto$¢ nachylenia zmienia sie zgodnie z ponizszym rysunkiem.

90°

/ﬁ&/

[/
/

N

/

=

/

[
/ ’V /‘J//fr
[ ]L yﬁ/

~_
—)

3.4 Kierunek swiata

Kierunek swiata wskazywany jest jako kat z zakresu 0°...359°. Péinoc (na pdétkuli pétnocnej) lub potu-
dnie (na pétkuli potudniowej) jest wskazywane wtedy, gdy kat wynosi 0°. Narost kata — zgodnie z ru-
chem wskazéwek zegara. N

0

/N
@ 30°

S

W zalezno$ci od orientacji kompasu (rozdz. 2.2.4), wskazywana jest orientacja samego przyrzadu lub
ptaszczyzny, na ktérej jest on zainstalowany.
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4 Rejestrator

Rejestrator pozwala na zapisanie jednej lub wielu rejestracji, czyli zbioréw rekordéw pomiaro-
wych. Maksymalna sumaryczna liczba rekordéw w pamieci wynosi 5000. Najmniejsza rejestracja to
1 rekord, co oznacza, ze mozna zarejestrowa¢ do 5000 takich jednostkowych rejestraciji.

W rejestratorze mozna wigczac¢ i wylgczaé rejestracje. Kazda rejestracja ma swoj unikalny
znacznik. Pozwala to na jednoznaczne przyporzadkowanie rekordéw do odpowiednich rejestracii.
Dzieki temu po przeniesieniu danych do komputera, nie ma mozliwosci, aby rekordy z réznych reje-
stracji byly pomieszane.

Pamiec¢ rejestratora moze pracowac w jednym z dwoch trybdéw: liniowym lub kolowym. W trybie
liniowym pamiec jest zapetniana do wykorzystania ostatniej komorki, po czym rejestracja sie zatrzy-
muje. W trybie kotowym rejestracja trwa do roztadowania akumulatora lub wytgczenia jej przez uzyt-
kownika. Wyniki zapisywane sg w petli, tzn. po wypehieniu cato$ci pamieci najstarsze rekordy sg
nadpisywane najnowszymi. Wowczas zarejestrowane zostanie ostatnie 5000 rekordéw rejestracji. Re-
jestracja odbywa sie z ustawionym interwatem.

4.1 Ustawianie interwafu rejestracji i trybu pamieci

@ W ”]; i - Przyciskiem @ wigczyG rejestrator.
u @ LOb
> > -

n chb{° 5000 ©

@ @ + @ Trzymajac wcisniety przycisk @ nacisng¢ @

SEE b o . " . . .
n Zmiana interwatu rejestracji. Przyciskami zmieni¢
L

ustawienie (1...59 s, nastepnie 1...30 min).

iy |

3-'—-
r=lca
|2

Zmiana trybu pamieci.

@@5&

My - tryb liniowy
O — tryb kotowy

Przyciskami @9@09 zmieni¢ ustawienie.

Zatwierdzi¢ zmiany i przej$¢ do funkcji pomiarowej przyci-

P-
3
iy

LA
2
£3
(S=1a¥
Q-4

skiem lub wyjs¢ z ustawien bez zatwierdzania zmian

poprzez jednoczesne nacisnigcie @ oraz @
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4.2 Rejestracja

Przyciskiem @ wiaczy¢ rejestrator. Na ekranie widnieja:

® interwat (tu: 10 m[inut]),

® liczba zapisanych rejestracji (tu: 1 rejestracja),

® liczba wolnych komoérek pamieci (4900) zapisywanych w
trybie liniowym (/7).

Aby witgczy¢ rejestracje, nacisnaé @

Rozlegnie sie krotki sygnat dzwigkowy. LOG zacznie migac,
numer rejestracji zwigkszy sie o 1. Krétkie nacisniecia przyci-
skéw nie beda wywotywacé zadnej reakcji. Po 10 sekundach
ekran zgasnie.

-
)y Aar y Aar
Luy LU
05s 10s 05s
@ [T 7 ) Aby tymczasowo wywotaé gtéwny ekran rejestra-
“‘:; nr— tora, nacisng¢ krotko dowolny przycisk.
Ly

@ Aby wylgczyé rejestracje:
/ / / e krotkim  naciénieciem dowolnego  przycisku
wywotac gtdwny ekran rejestratora,

v ® nacisng¢ i przytrzymac . Rozlegng sie 3
sygnaty dzwiekowe.
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Rejestrator jest gotowy kolejnej do rejestracii.

@ Aby wyjsc¢ z trybu rejestratora, nacisna¢ krétko @ @
/ /
lub @ w momencie, gdy nie odbywa sie rejestracja,

Jezeli pamig¢ miernika jest zapetniona, proba wigczenia rejestracji zakonczy sie komuni-
katem FULL, a rejestracja sie nie rozpocznie.

!IUm - ”]F MEM L mm =
V'Ar
LaG @ A g LOG
yg = a4y = yg =
0ooo ~ FULL? Is goog ~

W takiej sytuacji nalezy zrobic jedng z dwdch rzeczy:
® przetgczyé tryb pamieci z liniowego na kotowy,
® wyczysci¢ pamie¢ zgodnie z rozdz. 5.3.2.

5 Pamie¢¢ wynikow pomiaréw

Miernik jest wyposazony w trzy niezalezne pamieci:
®  pamie¢ pomiaréw uzytkownika — 999 rekordow,
®  pamiec rejestratora — 5000 rekorddw,

®  pamie¢ tymczasowa — 1200 rekordow.

Pamig¢ wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika. Wyniki z pamigci
uzytkownika i rejestratora mogg zostac przeniesienie do komputera przez USB.

Kazdy rekord posiada znacznik czasowy oraz wszystkie wartosci zmierzone podczas zapisu, tzn.
nastonecznienie, temperature powietrza T, temperature ogniwa fotowoltaicznego Tey, kat nachylenia
do powierzchni odniesienia, kierunek swiata. Wyniki pomiaréw sg zapamietywane w jednostce, w ja-
kiej dokonano pomiaru, tzn. jesli pomiaru nastonecznienia dokonano w W/m?2, to warto$¢ w pamieci
bedzie zapamigtana w W/m2. Informacje o ustawionej jednostce, w jakiej dokonano pomiaru, sg za-
warte w rekordzie.

Pamieé¢ pomiarow uzytkownika mozna przeglada¢ bezposrednio na urzadzeniu IRM-1. Mozna
ja zapisac¢, przegladac, skasowac.

Pamigci rejestratora nie mozna przeglgda¢ na urzadzeniu IRM-1. Mozna jg jedynie skasowac.

Pamie¢ tymczasowa jest dla uzytkownika niedostepna. Uaktywnia sie, gdy IRM-1 komunikuje sie
z miernikiem nadrzednym i nastepuje utrata potgczenia. Woéwczas wigcza sie wewnetrzna rejestracja
pomiaréw z interwatem 1 sekundy. Wyniki zapisywane sa w petli, tzn. po wypetnieniu catosci pamieci
najstarsze rekordy sg nadpisywane najnowszymi. Rozmiar pamieci sprawia, ze przechowywane sg
rekordy z ostatnich 20 minut rejestracji w tym trybie.

Po odzyskaniu potgczenia z miernikiem nadrzednym IRM-1 udostepnia mu pamie¢ tymczasowa,
by ten uzupetnit swoje pomiary o brakujgce parametry srodowiskowe.
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5.1 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci uzytkownika

@ Przyrzad jest w trybie pomiaru nastonecznienia.

9o0F 900 1237
W 353°¢ < T ¢
w coic @ 30Y% cicd

°®

°®

H % {m

= Hi
w 35T°
n 2B

1/
\\ I // \\ > @ L . .
ﬂl? —MEMH = m Nacisng¢ Pojawia sie ekran zapisu wyniku do
pamieci uzytkownika. Miga numer komorki, pod ktérym
/N n mz | wynik bedzie zapisany.

Nacisnag¢ @ Na ekranie pojawia sie symbol H.

C @ — zapis wyniku do pamieci uzytkownika
=3l e 0@

C / / — powrdt do ekranu pomiarowego
n cbf

bez zapisywania wyniku

Jesli pamig¢ jest petna, miernik zapyta, czy jg skasowaé przed zapisem. Nalezy przyja¢
lub odrzuci¢ propozycje.

® W przypadku jej odrzucenia nacisng¢ @ @ lub @

e W przypadku jej przyjecia nalezy zrobi¢ jak ponizej. Po wyczyszczeniu pamigci wynik
zostaje zapisany w komorce nr 1.

--- MEMH=@m - - MEMH® m| EELEE

@) ) @)

Lo N 7__{nlnF'_'-'_ Ta EErC
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5.2 Przegladanie pamieci uzytkownika

@ Przyrzad jest w trybie pomiaru nastonecznienia.

> @ >

E}fTTL% s
uy (N

w 353° < 7
n cb{ @ 3J0Y%

ﬂﬂg MEM % @E
Nacisngc i przytrzymaé . Miernik wejdzie w tryb prze-

w
:Eﬂ m? gladania pamieci uzytkownika.

:: —C
L W | b B3

oY
(N
g | P m 9

PP

2s

I.‘ E 3°c W lewym goérnym rogu widnieje numer ostatnio zapisane;j
Tev  VL.Jd  komorki. Ponizej — nastonecznienie, temperatura mierzonego
- El B E°C obiektu Tpy i temperatura otoczenia Ta.

Przyciskiem mozna wys$wietla¢ wartosci wielkosci za-
pisanych w ramach pojedynczego rekordu.

@ 09 MEm < @ Nastonecznienie, kat nachylenia miernika, odchylenie od kie-

‘BBE% runku pétnocnego.
|
el

57

® 30%

@ Bﬂ? MEM % @ Godzina, data.
ic3c

_ 3008
cacl

@ GOQ C(); Przyciskami Q"—Q@ mozna zmieni¢ numer komorki.
@ @ Aby wyjs¢ z trybu przegladania pamieci, nacisng¢ @
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5.3 Kasowanie pamieci

5.3.1

Kasowanie pamieci uzytkownika

@ Przyrzad jest w trybie pomiaru nastonecznienia.

> i

:[Hig

=i
-

oY
Lt
e | PR m 9

™ 353° < ¢ id
n cb{® @ 30§ 2ne
w | Nacisnac i przytrzymac . Miernik wejdzie w tryb prze-
2s "EB " gladania pamieci uzytkownika.
%
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MEM < @
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Przyciskami QD—LDCT; ustawi¢ numer komoérki na - - -
(przed 1). Pojawi sie komunikat o kasowaniu.

Nacisngc @ Pojawi sie prosba o potwierdzenie kasowa-
nia.

® Nacisnagé @ by skasowaé pamiegé.

! e Aby opuscic tryb bez kasowania pamigci, nacisna¢ @,

@ lub @

Ekran po skasowaniu catej pamieci. Komérka nr 1 jest goto-
wa do zapisu. Aby przej$¢ do ekranu pomiaréw, nacisng¢

ee

lub
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5.3.2 Kasowanie pamieci rejestratora

@ Przyrzad jest w trybie pomiaru nastonecznienia.

Tev
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Nacisng¢ @ Miernik wejdzie w tryb rejestratora.

Nacisna¢ i przytrzymaé @ Pojawi sie komunikat o kaso-
waniu.

Nacisng¢ @ Pojawi sie prosba o potwierdzenie kasowa-
nia.
® Nacisnagé @ by skasowaé pamieé.

® Aby opusci¢ tryb bez kasowania pamieci, nacisngc @,

@ lub @ Ruszy odliczanie 0-200-400-...-5000 od-

zwierciedlajgce postep kasowania.

Ekran po skasowaniu catej pamieci (0 rejestraciji). Aby

przejs¢ do ekranu pomiaréw, nacisngé , lub
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6 Komunikacja

IRM-1 jest wyposazony w dwa kanaty komunikacyjne: przewodowy USB oraz bezprzewodowy
LoRa®.

Komunikacja przewodowa przez USB stuzy do przesytania do komputera wynikéw z pamigci re-
jestratora i z pamieci uzytkownika. Po podigczeniu do komputera miernik IRM-1 zostanie przez niego
wykryty. Wéwczas za pomocg programu Sonel Reader mozna bedzie pobra¢ rekordy pomiarowe.
Transfer danych jest sygnalizowany miganiem ikony MEM.

Komunikacja bezprzewodowa w standardzie LoRa® stuzy do przesytania wynikéw pomiaréw
do miernika nadrzednego. Ewentualne zerwanie komunikacji nie skutkuje utratg danych. Odczyty sg
wowczas rejestrowane w pamieci tymczasowe;j i transmitowane do miernika nadrzednego po odzy-
skaniu tgcznosci zgodnie z rozdz. 5.

7 Rozwigzywanie probleméw

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, by¢ moze okaze sie, ze
miernik nie jest uszkodzony, a problem wystgpit z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placoéwkach upowaznionych
przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujacych pod-
czas uzytkowania miernika.

Objaw Przyczyna Postepowanie

Natadowa¢ akumulator. Jezeli po
tych czynnociach sytuacja nie ule-
ga zmianie, odda¢ miernik do serwi-
su.

Miemnik nie zatacza sie przyci-

skiem © Roztadowany akumulator.

Nie wykonywa¢ pomiaréw do czasu
osiggniecia przez miemik tempera-
tury otoczenia (ok. 30 minut) i wysu-
szenia.

Bledy pomiaru po przeniesieniu
miemika z ofoczenia zimnego do Brak aklimatyzacji.
cieptego o duzej wilgotnosci.
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8 Zasilanie miernika

8.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania baterii lub akumulatoréw jest na biezagco wskazywany przez symbol umiesz-
czony w prawym goérnym rogu ekranu:

(II] Akumulator natadowany. {__] Akumulator roztadowany.

Pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napigciem zasilajgcym obarczone sg dodat-
kowymi btedami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika.

8.2 Wymiana akumulatora

Miernik jest zasilany z wewnegtrznego akumulatora. Wymiana akumulatora moze byé wykonywana
wytgcznie przez autoryzowany serwis

8.3 tadowanie akumulatora
Akumulator natadowa¢ uzywajgc dotaczonej tadowarki lub poprzez interfejs USB komputera.

8.4 Ogdline zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych (Li-lon)

® Przechowuj akumulatory natadowane do 50% w plastikowym pojemniku, w suchym, chtodnym i do-
brze wentylowanym miejscu oraz chron je przed bezposrednim nastonecznieniem. Akumulator
przechowywany w stanie catkowitego roztadowania, moze ulec uszkodzeniu. Temperatura otocze-
nia dla dtugiego przechowywania powinna by¢ utrzymywana w granicach 5°C...25°C.

® taduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. Nowoczesne
szybkie fadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature akumulatoréw i od-
powiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpoczecie proce-
su tadowania, ktory mégtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury akumulatora
moze spowodowac wyciek elektrolitu a nawet zapalenie sie lub wybuch akumulatora.

® Nie przekraczaj prgdu fadowania, bo moze dojs¢ do zaptonu lub ,spuchnigcia” akumulatora.
~Spuchnietych” akumulatoréw nie wolno uzywac.

o Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kujg zywotnosé akumulatorow. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury pracy. Nie
wrzucaj akumulatoréw do ognia.

® Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przyczyni¢ sig
do jego trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — zaptonu lub wybuchu. Jakakolwiek ingerencja w
strukture akumulatora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Skutkiem tego moze by¢ jego
zapalenie sie lub wybuch. W przypadku zwarcia biegunéw akumulatora + i — moze doj$¢ do jego
trwatego uszkodzenia, a nawet zaptonu lub wybuchu.

Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wilgotnosci.

W razie kontaktu elektrolitu, ktéry znajduje sie w akumulatorze Li-lon z oczami lub skérg niezwtocz-
nie przeptucz te miejsca duzg iloscig wody i skontaktuj sie z lekarzem. ChroA akumulator przed
osobami postronnymi i dzie¢mi.

® \W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon ( m.in. kolor, puchniecie, zbyt
duza temperatura) zaprzestan uzywania akumulatora. Akumulatory Li-lon uszkodzone mechanicz-
nie, przetadowane lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.

Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowac jego trwate uszkodzenie.
Moze to skutkowac jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie ponoszg odpowiedzialnosci
za ewentualne szkody powstate w wyniku nieprawidtowego obchodzenia sie akumulatorem Li-lon.
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9 Czyszczenie i konserwacja

C UWAGA!
Nalezy stosowac jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej in-
strukcii.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatka uzywajgc ogdlnie dostepnych deter-
gentow. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikdw ani srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby po-
rysowac obudowe (proszki, pasty itp.).

Przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentdw, nastepnie wytrze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

10 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzagdu nalezy przestrzegac¢ ponizszych zalecen:

e odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e aby unikng¢ uszkodzenia akumulatora wskutek jego catkowitego roztadowania przy dtugim prze-
chowywaniu, nalezy go dotadowywac co 3 miesigce.

11 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazac¢ do punktu zbiorki zgodnie z wytycznymi obowigzu-
jacymi na danym obszarze.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbidrki nie nalezy samodzielnie demontowac¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréow
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12 Dane techniczne

12.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu doktadnosci oznacza warto$é mierzong

12.1.1 Pomiar irradiancji (nastonecznienia)

Pomiar w W/m?

Zakres wyswietlania

Rozdzielczosé

Doktadnosé

0...99 W/m?

100...1400 W/m?

niespecyfikowana

1 W/m?

+(5% w.m. + 2 cyfry)

Pomiar w BTU/ft?h

Zakres wyswietlania

Rozdzielczosé¢

Doktadnosé

0...31 BTU/ft*h

32...444 BTU/ft*h

niespecyfikowana

1 BTU/ft*h

+(5% w.m. + 2 cyfry)

12.1.2 Pomiar temperatury modutu PV i otoczenia

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Doktadnosé

-20,0...100,0°C

0,1°C

-4,0...212,0°F

0,1°F

(1% w.m. + 5 cyfr)

12.1.3 Pomiar kata nachylenia

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé
-90...+90° 1° +4°
12.1.4 Pomiar kierunku polozenia — kompas
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0...360° 1° 17°

26
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12.2 Pozostale dane techniczne

a) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 .........c.cciiiiiiiiiiieiiiie e IP65
b) zasilanie miernika...........ccccoo oo akumulator Li-lon 3,7 V 1,3 Ah
c) wskazanie przekroczenia zakresu
= Przekroczona irradi@nCa ...........eiiiiiieiiiie et odczyt >1400
= nie osiggnieta temperatura minimalna...... ...symbol UL
= przekroczona temperatura maksymailna.. e symbol OL
Lo ) Y0 1= VPRSPPI 134 x 79 x 28 mm
[ =T F- TS OO U O PO PP PP PP PPRPPP
f) temperatura przechowywania. .
) tEMPEratUra PrACY .....cocueiiiiiiii ittt ettt e e
D) WIIGOTNOSE......eei et
i) temperatura odniesienia
j) wilgotnos¢ odniesienia.........
k) wysoko$¢ n.p.m.......... .
1) CZAS O AULO-OFF ...ttt ettt e e et e e et e e nb e e e nb e e enteeeannneas
m) typ obstugiwanej sondy do pomiaru temperatury
= mierniki z numerem seryjnym do L20399............cooiiiiiiiiiiiiee e analogowy
= mierniki z numerem seryjnym poczgwszy od L20400 ...........cocouiiiiiiiiiniiiiiieee e cyfrowy
N)  WYSWIEHIACZ ..ot LCD segmentowy
0) pamie¢ wynikdw pomiarow
" PAMIEE POAIECZINA .....eieeeeiiite e ettt ettt e e e e ettt e e e e e st e e e e e snbee e e e e e e e nnnnnnee 1000 komorek
() (5T L= (o O PSPPSR S OUPPTROPPRN 5000 wpiséw
p) komunikacja z miernikiem nadrzednym
101 =Y (Y [PPSR LoRa®
= zasieg......c...... .do 300 m
Q) SEANAAI JAKOSCI. ...ttt b bt ettt b b e eean
............... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001, PN-EN 61010-1
r) wyrdb spetnia wymagania EMC (odpornosc¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
............................................................................................................................... PN-EN 61326-1

SONEL S.A. niniejszym o$wiadcza, ze typ urzgdzenia radiowego IRM-1 jest zgodny z dy-
rektywa 2014/53/UE. Peiny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod nastepuja-
cym adresem internetowym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/

12.2.1 Maksymalny czas pracy na jednym fadowaniu akumulatora

Czas pracy: do 18 h

Warunki
e Aktywna komunikacja z miernikiem nadrzednym przez interfejs LoRa®
® Temperatura -10...50°C

12.2.2 Kompatybilnos¢ z miernikiem nadrzednym
® MPI-540-PV — firmware IRM-1 w wersji co najmniej 1.0.0

® PVM-1020 - firmware IRM-1 w wersji co najmniej 1.0.0

® PVM-1021 — firmware IRM-1 w wersji co najmniej 1.16.0

® PVM-1530 — firmware IRM-1 w wersji co najmniej 1.16.0
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13 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

28 IRM-1 — INSTRUKCJA OBSLUGI


mailto:bok@sonel.pl
http://www.sonel.pl/




SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Biuro Obstugi Klienta
tel. +48 74 884 10 53
e-mail: bok@sonel.pl

www.sonel.pl
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